SYMBOLE GRAFICZNE

Tyrystory

Nazwa

Symbol
graficzny

Struktura

Charakterystyka

Opis

Tyrystor
triasowy
blokujacy
wstecznie
SCR
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Tyrystor triasowy
blokujacy wstecznie
SCR ma strukture
czterowarstwowa pnpn
lub npnp. Aby dokonaé
zalaczenia tyrystora
musza by¢ spelnione dwa
warunki: miedzy anoda
A katoda K musi
wystapi¢ polaryzacja w
kierunku przewodzenia
oraz do obwodu
sterowniczego
utworzonego przez
bramka G 1 katoda K
musi by¢ doprowadzony
dodatni impuls pradowy
o dostatecznym czasie
trwania.

Tyrystor
asymetryczny
ASCR
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Tyrystor asymetryczny
ASCR jest tyrystorem o
bardzo niskim
wstecznym napigciu
przebicia Ugg.

Tyrystor
przewodzacy
wstecznie
RCT
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Tyrystor triadowy
przewodzqcy wstecznie
RCT jest to tyrystor,
ktéry przechodzi w stan
przewodzenia przy
dodatnim napigciu
anodowym 1 przewodzi
duze prady przy
ujemnych napigciach
anodowych,
poréwnywalnych z
napigciami w stanie
przewodzenia.




Tyrystor
wylaczalny
GTO
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Tyrystor wylgczalny GTO
moze przetaczaé ze stanu
przewodzenia w stan
blokowania i odwrotnie
impulsem bramkowym o
odpowiedniej
biegunowosci.

Tyrystor
elektrostatyczny

(polowy)
SITh
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Tyrystor elektrostatyczny
polowy SITh jest
przyrzadem w peini
sterowanym. Ze stanu
przewodzenia do stanu
blokowania i odwrotnie
jest przetaczany
napigciowym sygnatem
sterujacym.

Tyrystor
sterowany
napigciowo
MCT

Watoda (Frocho)

Tyrystor
dwukierunkowy
Triak
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& MT1

Tyrystor triodowy
dwukierunkowy triak jest
to tyrystor z trzema
koncéwkami, majacy
jednakowe
charakterystyki
przelaczania w obu
kierunkach. Triak
zastgpuje dwa tyrystory
konwencjonalne
potaczone w uktadzie
przeciwrownolegtym.
Mozna go zalaczy¢ za
pomoca impulsu
bramkowego o dowolnej
biegunowosci.

Fototyrystor
LTT

Watoda 2?\ Katoda

Swviath

Fototyrystor LTT mozna
przetaczy¢ ze stanu
blokowania do stanu
przewodzenia przez
oswietlenie wiazka
swiatta. Sygnat
bramkowy stuzy tu do
nastawienia progu
zadziatania.




Tranzystory

Nazwa Symbol Struktura Charakterystyka Opis
graficzny
Tranzystor Tranzystor bipolarny
bipolarny S:;::Znia jest elementem
BT ztozonym z trzech
- C T C | ¥ warstw. W
o ¢ zaleznosci od
B |: P }—o B leea wzajemnego
ulozenia warstw,
l E lee2 tranzystory moga
by¢ typu npn lub
= E |5es pnp.
|5e=0
. NN b
Ohszar Uce
odcigcia
Tranzystor |zalacia Tranzystor polowy
polowy . | MOSFET jest
(unipolarny) 2 | sterowany
MOSFET H | napigciowo. Prad
i drenu Ipg reguluje
§ si¢ za pomoca
napigcia bramki Ug.
>
Ups
Tranzystor U Tranzystory
bipolarny z 4 GES bipolarne z
p y I Usey Dipoiarne z
izolowana izolowangq brankq
branka IGBT sa sterowane
IGBT napig¢ciowo przez
zmiang napigcia Ugg
— branka-emiter.
Tranzystor 75 S A Tranzystory
elektrostatyczny | lp Uszog rEJIVDST elektrostatyczne
SIT 5 SIT sa sterowane
Ej—j E,_| n® no s N Uest napieciowo przez
1N+ UGSQ zmiang napigcia
L D Ussy
UGSS




DIODY

Nazwa

Symbol
graficzny

Struktura

Charakterystyka

Opis

Dioda
prostownicz
a krzemowa
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Diody prostownicze sa
przeznaczone do prostowania
napigcia badz pradu
przemiennego o matej
czgstotliwosci. Prostowanie jest
to przetworzenie pradu
przemiennego na prad
jednokierunkowy. Dioda
krzemowa zaczyna przewodzié,
(czyli nastepuje gwattowny
wzrost pradu) przy napigciu
okoto 0,7V.

Dioda
prostownicza
germanowa

A K

anoda katoda

P

n

Ue

I

F 9
-,

Diody prostownicze sa
przeznaczone do prostowania
napigcia badz pradu
przemiennego o matej
czestotliwosci. Dioda germanowa
zaczyna przewodzi¢, (czyli
nastgpuje gwattowny wzrost
pradu) przy napigciu okoto 0,3V.

Dioda
Zwrotna

Dioda zwrotna jest zwana pod
nazwa diody wstecznej. Ptynie
przez nia w kierunku wstecznym
duzy prad. Natomiast w kierunku
przewodzenia ptynie przez nia
niewielki prad, ktory gwaltownie
ro$nie, gdy napigcie przekroczy
wartos¢ progowa.

Dioda
ostrzowa

H metalowe ostrze
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Dioda ostrzowa pracuje jak dioda
detekcyjna przy czestotliwosci
200GHz, ze wzgledu na jej mala
pojemnos¢ zlacza.

Dioda
stabilizacyjna
Dioda Zenera

Sa to diody przeznaczone do
stabilizacji lub ograniczania
napie¢. Diody stabilizujace
pracuja przy polaryzacji w
kierunku zaworowym,
charakteryzuja si¢ niewielkimi
zmianami napig¢ pod wptywem
duzych zmian pradu.

Dioda Zenera wykorzystuje te




wlasciwos¢ zlacz p-n, ktora w
przypadku zwyktych diod jest
zgubna, a mianowicie
przekroczenie maksymalnego
napigcia wstecznego, przy ktorym
prad bardzo szybko wzrasta.

W przypadku diod Zenera
napigcie to jest doktadnie
okreslone 1 nazywane jest
napigciem Zenera Uz.

Dioda
tunelowa

¥

Dioda tunelowa jest to dioda
potprzewodnikowa, w ktorej
dzigki zastosowaniu bardzo duzej
koncentracji domieszek powstaje
bardzo waska bariera
pozwalajaca na wstapienie, tzw.
przejscia tunelowego.

Diodg¢
Schottky'ego

W przypadku, gdy chcemy
wiaczy¢ diode w uktad z
sygnatem o duzej czgstotliwosci
to lepiej jest zastosowac diodg
Schottky'ego. W diodzie
Schottky'ego miejsce ztacza p-n
zajmuje ztacze metal-
pOtprzewodnik, ktore tez ma
wlasciwosci prostownicze
(przepuszczanie pradu w jednym
kierunku). Ladunek
magazynowany w takim zlaczu
jest bardzo maty i dlatego typowy
czas przelaczania jest rzedu
100ps. Oprocz tego diody
Schottky'ego maja mniejsze
napigcie przewodzenia
(Ur=0,3V) niz diody krzemowe.

Diody
luminescenc
yjne
(elektrotumi

nescencyine)
LED:

Zjawisko elektroluminescencji w
diodach pétprzewodnikowych
polega na wytwarzaniu §wiatta
pod wplywem pola elektrycznego
w wyniku rekombinacji dziur i
elektronéw w spolaryzowanym
zlaczu p-n (wprowadzanie duzej
liczby no$nikow
mniejszosciowych przez ztacze
spolaryzowane w kierunku
przewodzenia do obszaru, w
ktérym moga one tatwo
rekombinowac z no$nikami
wigkszosciowymi).
Przechodzenie elektronow z
WYyZszego poziomu
energetycznego na nizszy
powoduje wydzielanie energii w
postaci §wiatla.




Fotodioda

Swigtto

Fotodiode stanowi ztacze p-n, w
ktérym wykorzystuje si¢
zjawisko generowania
mniejszosciowych no$nikoéw
tadunku pod wptywem energii
Swietlnej. Fotodioda jest
spolaryzowana napigciem stalym
w kierunku zaporowym i
oswietlona przez specjalne
okienko w obudowie, wykonane
w postaci soczewki. Przez
fotodiody w stanie
nieoswietlonym przyplywa
nieznaczny prad wsteczny
zwanym pradem ciemnym
powstaty wskutek istnienia w
zlaczu no$nikow
mniejszosciowych,
generowanych termicznie.
Oswietlenie fotodiody zarowno w
zlaczu jak 1 na granicy miedzy
obszarami p i n powoduje wzrost
liczby no$nikoéw
mniejszosciowych, a zatem -
wzrost pradu w obwodzie.




